
ĲĲĲːëÙĀĖí÷ÌÀÎëÿÀĀĀːÎĆÿ

CǊƻƳtƭŀȅǎǘŀǘƛƻƴ ǘƻIƻǎǇƛǘŀƭǎ

zġĥÓíĥÿGÙĀÙĖÀúÙˡ̓ġë̀ĆıÙÿÌÙĖʶʴʵʽ

KÙĀĖí÷ +ÀÎëÿÀĀĀ
`ÀçĆĴÀ ¦ĀíıÙĖĚíġĴ

GĖÀÓĥÀġÙ ĚÎëĆĆú Ćæ ÿÀġëÙÿÀġíÎĚ

Pixabay



Å +ĆĖĀ íĀ KÀÿÌĥĖç ˜GÙĖÿÀĀĴ˝

Å zíĀÎÙ úÀĚġ ÿĆĀġë ĚĚĆÎíÀġÙ sĖĆæÙĚĚĆĖ Àġ
`ÀçĆĴÀ ¦ĀíıÙĖĚíġĴ íĀ ġëÙ GʷsɹĖĆçĖÀÿ

Å MĀġÙĖÙĚġÙÓ íĀ `ĥÿÌÙĖ ġëÙĆĖĴ

Å zġĥÓíÙÓ ÿÀġëÙÿÀġíÎĚ Àġ KÀÿÌĥĖç
¦ĀíıÙĖĚíġĴ

!ōƻǳǘ ƳŜ

ϭΜϣβρϞ

ϭǇƛȄŀōŀȅ

ϭǇƛȄŀōŀȅ



aŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎΧΦ 

a!¢I

a!¢I L{ 9±9w¸²I9w9



5ƻ ȅƻǳƭƛƪŜ ƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎΚ

¸Ŝǎ bƻ
L ŀƭǿŀȅǎƭƛƪŜŘƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎƛƴ 
ǎŎƘƻƻƭκ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ Lǘƛǎŀ ǊŜŀƭƭȅ

Ŏƻƻƭ ǎǳōƧŜŎǘΗ 

L ŀŎŎŜǇǘǘƘŀǘƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎƳƛƎƘǘ
ōŜƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ōǳǘ L ǿŀǎ ƴŜǾŜǊŀ 

ōƛƎŦŀƴ ƻŦƛǘΦ



DƻƻƎƭŜ ¢ǊŀƴǎƭŀǘŜ

ά¢ƻŘŀȅ L 
ǿŀƴǘ ǘƻ 
ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘ 
ƳŀǘƘέ

9ƛƴ .ŜƛǎǇƛŜƭ κ !ƴ 9ȄŀƳǇƭŜ

IŜǳǘŜ ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ǸōŜǊ aŀǘƘŜƳŀǘƛƪ ǎǇǊŜŎƘŜƴ

αIŜǳǘŜ ƳǀŎƘǘŜ 
ƛŎƘ ǸōŜǊ 
aŀǘƘŜƳŀǘƛƪ 
ǎǇǊŜŎƘŜƴά

¢ƻŘŀȅǿŀƴǘLŀōƻǳǘƳŀǘƘ ǘŀƭƪ

ϭǇƛȄŀōŀȅ

ϭΜϣβρϞ

ϭǇƛȄŀōŀȅ

CƛƎǳǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŘǳŜ ǘƻ 
ŎƻǇȅǊƛƎƘǘ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎ



¢ƘŜ ƳŀƎƛŎƳŀŎƘƛƴŜ

aŀƎƛŎ ƳŀŎƘƛƴŜ

Lƴ ƎŜƴŜǊŀƭǿŜƻŦǘŜƴƘŀǾŜǎƻƳŜǘƘƛƴƎƭƛƪŜ ǘƘƛǎΧΦ

5ŀǘŀ ǿŜŎŀƴƴƻǘ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ

ŜΦƎΦ 
Å ¢ŜȄǘ ƛƴ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ

Å {ƻƳŜǘƘƛƴƎ ǿŜ
ƳŜŀǎǳǊŜōȅ
ǎŜƴǎƻǊǎ

Å ΧΦ

5ŀǘŀ ǿŜŎŀƴ
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ

όŀƴŘ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘŜύ

LƴǇǳǘ
hǳǘǇǳǘ

hŦǘŜƴǘƘŜαƛƴǾŜǊǎŜά ƳŀŎƘƛƴŜŀƭǎƻ ŜȄƛǎǘǎ

¢ƻŘŀȅΥ 5ƛǎŎǳǎǎ ǘǿƻ ŜȄǇƭƛŎƛǘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ 



YŀǊŀƻƪŜ κ tƭŀȅǎǘŀǘƛƻƴ {ƛƴƎ{ǘŀǊ

Åtƭŀȅǎǘŀǘƛƻƴ {ƛƴƎ{ǘŀǊƛǎŀ ŎƻƳǇŜǘƛǘƛǾŜƪŀǊŀƻƪŜƎŀƳŜΦ 
Å¸ƻǳǎŎƻǊŜ ōȅǎƛƴƎƛƴƎŀ ǎƻƴƎƛƴ ǘƘŜŎƻǊǊŜŎǘǇƛǘŎƘΦ

±ƛŘŜƻ ǊŜƳƻǾŜŘ ŘǳŜ ǘƻ 
ŎƻǇȅǊƛƎƘǘ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎ



{ƛƴƎ{ǘŀǊΥ IƻǿŘƻŜǎƛǘǿƻǊƪΚ

{ƛƴƎ{ǘŀǊƳŀŎƘƛƴŜ
ƘǘǘǇǎΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ{ƛƴƎ{ǘŀǊ

ϭΜϣβρϞ

https://en.wikipedia.org/wiki/SingStar


{ƻǳƴŘǿŀǾŜǎ

{ƻǳƴŘ ƛǎ ŀ ǾƛōǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǇǊƻǇŀƎŀǘŜǎ ŀǎ ŀƴ ŀǳŘƛōƭŜ ǿŀǾŜ ƻŦ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƳŜŘƛǳƳ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ƎŀǎΣ ƭƛǉǳƛŘ ƻǊ 

ǎƻƭƛŘΦ

¢ƛƳŜ

tǊŜǎǎǳǊŜ

млƳǎ

! Υ пплIȊ

/ Υ нсмIȊ



{ƛƴƎ{ǘŀǊƳŀŎƘƛƴŜ

млƳǎ

! Υ пплIȊ

/ Υ нсмIȊ

олƳǎ

олƳǎ

{ƛƴƎ{ǘŀǊΥ tƛŀƴƻ ǾŜǊǎƛƻƴ



/ŀƴ ȅƻǳōŜŀ {ƛƴƎ{ǘŀǊƳŀŎƘƛƴŜΚ

млƳǎ

²ƘƛŎƘ ǘƘǊŜŜ ƪŜȅǎ 
ŀǊŜ ǇƭŀȅŜŘ ƘŜǊŜΚ

bƻΥ5 Ҍ C Ҍ .

¸ŜǎΥ / Ҍ D Ҍ .



/ƻǊǊŜŎǘΥ bƻ

/ŀƴ ȅƻǳōŜŀ {ƛƴƎ{ǘŀǊƳŀŎƘƛƴŜΚ

5 Ҍ C Ҍ .

/ Ҍ D Ҍ .



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

Ҍ
π
Ҍ
π

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

9

{

b

²

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

Ҍ
π
Ҍ
π9

{

b

²

Ҍ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

Ҍ
π
Ҍ
π9

{

b

²

ҌҌ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

Ҍ
π
Ҍ
π9

{

b

²

ҌҌҌ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

Ҍ
π
Ҍ
π9

{

b

²

ҌҌҌ Ҍ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

Ҍ
π
Ҍ
π9

{

b

²

ҌҌҌ ҌҌ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

Ҍ
π
Ҍ
π9

{

b

²

ҌҌҌ ҌҌ
нόaмύ Ҍ о όaнύ 

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

9

{

b

²

ҌҌ
ππ

aƻǾŜƳŜƴǘ о όaоύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ 
Ŝŀǎǘ ϧ м ǎǘŜǇ ǎƻǳǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ п όaпύΥ   Dƻ н ǎǘŜǇǎ 
ǿŜǎǘ ϧ о ǎǘŜǇǎ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

ҌҌҌ ҌҌ
нόaмύ Ҍ о όaнύ 

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

9

{

b

²

ҌҌ
ππ

Ҍ

aƻǾŜƳŜƴǘ о όaоύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ 
Ŝŀǎǘ ϧ м ǎǘŜǇ ǎƻǳǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ п όaпύΥ   Dƻ н ǎǘŜǇǎ 
ǿŜǎǘ ϧ о ǎǘŜǇǎ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

ҌҌҌ ҌҌ
нόaмύ Ҍ о όaнύ 

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

9

{

b

²

ҌҌ
ππ

ҌҌ

aƻǾŜƳŜƴǘ о όaоύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ 
Ŝŀǎǘ ϧ м ǎǘŜǇ ǎƻǳǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ п όaпύΥ   Dƻ н ǎǘŜǇǎ 
ǿŜǎǘ ϧ о ǎǘŜǇǎ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

ҌҌҌ ҌҌ
нόaмύ Ҍ о όaнύ 

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

9

{

b

²

ҌҌ
ππ

ҌҌҌ

aƻǾŜƳŜƴǘ о όaоύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ 
Ŝŀǎǘ ϧ м ǎǘŜǇ ǎƻǳǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ п όaпύΥ   Dƻ н ǎǘŜǇǎ 
ǿŜǎǘ ϧ о ǎǘŜǇǎ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

ҌҌҌ ҌҌ
нόaмύ Ҍ о όaнύ 

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

9

{

b

²

aƻǾŜƳŜƴǘ о όaоύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ 
Ŝŀǎǘ ϧ м ǎǘŜǇ ǎƻǳǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ п όaпύΥ   Dƻ н ǎǘŜǇǎ 
ǿŜǎǘ ϧ о ǎǘŜǇǎ ƴƻǊǘƘ

ҌҌ
ππ

ҌҌҌҌ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

ҌҌҌ ҌҌ
нόaмύ Ҍ о όaнύ 

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧ

9

{

b

²

ҌҌ
ππ

ҌҌҌҌ
н όaпύ Ҍ нόaоύ

Iƻǿ Ŏŀƴ       ǊŜŀŎƘ       Κ 

Κόaоύ ҌΚόaпύ Ґо όaнύ Ҍ нόaмύ

aƻǾŜƳŜƴǘ о όaоύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ 
Ŝŀǎǘ ϧ м ǎǘŜǇ ǎƻǳǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ п όaпύΥ   Dƻ н ǎǘŜǇǎ 
ǿŜǎǘ ϧ о ǎǘŜǇǎ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ н όaнύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ ƴƻǊǘƘ

aƻǾŜƳŜƴǘ м όaмύΥ   Dƻ м ǎǘŜǇ Ŝŀǎǘ

ҌҌҌ ҌҌ
нόaмύ Ҍ о όaнύ 

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



{ƻƳŜƭƛƴŜŀǊ ŀƭƎŜōǊŀΧŀ ōƛǘƳƻǊŜǎŜǊƛƻǳǎ

±ŜŎǘƻǊ bƻǘŀǘƛƻƴΥ

aŀǘǊƛȄ  ϝ ±ŜŎǘƻǊ Ґ ±ŜŎǘƻǊ

ҌҌҌ ҌҌҌҌҌҌ ҌҌҌ
ҌҌҌҌҌ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



.ŀǎƛǎ ŎƘŀƴƎŜ

¢ƘŜǎŜ ǘǿƻǎŜǘǎƻŦαƳƻǾŜƳŜƴǘǎά ŀǊŜŜȄŀƳǇƭŜǎƻŦōŀǎŜǎŦƻǊǘƘŜнπŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǎǇŀŎŜΦ

Å 9ǾŜǊȅ ǇƻƛƴǘŎŀƴōŜǊŜŀŎƘŜŘ
Å ¢ƘŜǊŜƛǎŀ ǳƴƛǉǳŜǿŀȅǘƻǊŜŀŎƘŀ Ǉƻƛƴǘ

.ŀǎƛǎ м ό{ǘŀƴŘŀǊŘ ōŀǎƛǎύ .ŀǎƛǎ н
/ƘŀƴƎŜ ƻŦ ōŀǎƛǎ

ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ
ϭǾŜŎǘŜŜȊȅ



.ŀŎƪ ǘƻ{ƛƴƎ{ǘŀǊ

5 Ҍ C Ҍ .

Iƻǿ ǘƻ ǿŜ ƎŜǘ ǘƘƛǎ 
ǊŜǎǳƭǘ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘƘΚ



млƳǎ

.ŀŎƪ ǘƻ{ƛƴƎ{ǘŀǊΥ wŜŎƻǊŘƛƴƎ ǿƛǘƘŀ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ

{ŀƳǇƭƛƴƎ ǊŀǘŜ мYIȊ 
όƳŜŀǎǳǊŜǎ мл ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ млƳǎύ

{ƻǳƴŘǿŀǾŜ ±ŜŎǘƻǊ 

ØΜϣβρϞ



млƳǎ

.ŀŎƪ ǘƻ{ƛƴƎ{ǘŀǊΥ wŜŎƻǊŘƛƴƎ ǿƛǘƘŀ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ

{ŀƳǇƭƛƴƎ ǊŀǘŜ мYIȊ 
όƳŜŀǎǳǊŜǎ мл ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ млƳǎύ

{ƻǳƴŘǿŀǾŜ ±ŜŎǘƻǊ 

.ǳǘ ǿŜŎŀƴŘƻ ǘƘŀǘŦƻǊŜŀŎƘYŜȅ ǎŜǇŜǊŀǘŜƭȅŦƛǊǎǘΗ

ØΜϣβρϞ



{ƛƴƎ{ǘŀǊΥ Wǳǎǘ [ƛƴŜŀǊ !ƭƎŜōǊŀ

²ŜƻōǘŀƛƴǘƘŜǎŀƳŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴŀǎōŜŦƻǊŜ

Ґ / Ҍ5

CƛƴŘ ƴǳƳōŜǊǎ /Σ5ΣΧ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ŝǉǳŀǘƛƻƴǎ ƘƻƭŘǎ

ҌΧ



Ґ

{ƻƭǳǘƛƻƴ

{ƛƴƎ{ǘŀǊΥ Wǳǎǘ [ƛƴŜŀǊ !ƭƎŜōǊŀ

LƴǘŜǊǇǊŜǘŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴΥ

¢ƘŜ ƪŜȅǎ 5ΣC ŀƴŘ . ǿŜǊŜ 
ǇƭŀȅŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ǾƻƭǳƳŜ
όŀƭƭ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜύ



{ƛƴƎ{ǘŀǊΥ IƻǿŘƻŜǎƛǘǿƻǊƪΚ

{ƛƴƎ{ǘŀǊƳŀŎƘƛƴŜ

{ƻǳƴŘǿŀǾŜ ±ŜŎǘƻǊ 
όƻŦ ǇǊŜǎǎǳǊŜ Řŀǘŀύ 

±ŜŎǘƻǊ 
όƻŦ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜǎΣ ƛΦŜΦ

LƴǘŜƴǎƛǘȅ ƛƴ ŜŀŎƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅύ 

aŀǘǊƛȄ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛƻƴ
όōŀǎƛǎ ŎƘŀƴƎŜύ

¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǾŀƭǳŜǎ 
ƎƛǾŜǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ǇƛǘŎƘ
5ƛǎŎǊŜǘŜ CƻǳǊƛŜǊ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ



CƻǳǊƛŜǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ

¢ƘŜ όŘƛǎŎǊŜǘŜύ CƻǳǊƛŜǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƘŀǎǾŀǊƛƻǳǎŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ

{ƻǳƴŘ CǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ

5ƛǎŎǊŜǘŜ CƻǳǊƛŜǊ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ

LƴǾŜǊǎŜ 5ƛǎŎǊŜǘŜ 
CƻǳǊƛŜǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ

Å5ƛƎƛǘŀƭ ŦƛƭǘŜǊ

/ƘŀƴƎŜ κ wŜƳƻǾŜ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ

Å5ŀǘŀ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴǎόWt9Dύ

ÅLƳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ

Å!ǇǇŜŀǊǎƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎŀǊŜŀǎƻŦƳŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎǎ



! ƭƛǘǘƭŜōƛǘƘƛǎǘƻǊȅ

¢ƻŘŀȅΥ  CǊƛŘŀȅ уǘƘ bƻǾŜƳōŜǊΣ нлмф

мнп ȅŜŀǊǎŀƎƻΥ  CǊƛŘŀȅ уǘƘ bƻǾŜƳōŜǊΣ муфр

Wilhelm Conrad Rºntgen

мупр πмфно

¢ƻŘŀȅ мнп ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ ²Φ /Φ wƻŜƴǘƎŜƴ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊŜŘ·πwŀȅǎ όwǀƴǘƎŜƴǎǘǊŀƘƭŜƴΣ йрЕϿ
р ύ
CƻǊ ǘƘƛǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƘŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ 

bƻōŜƭ tǊƛȊŜ ƛƴ tƘȅǎƛŎǎ όмфлмύ

ƘǘǘǇǎΥκκƧŀΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ҈9о҈уо҈.п҈9о҈ун
҈!о҈9о҈уо҈!.҈9о҈уо҈фу҈9о҈уо҈!.҈9о҈у
о҈!л҈9о҈уо҈..҈9о҈уо҈!/҈9о҈уо҈.о҈9о҈
уо҈уу҈9о҈ун҈.н҈9о҈уо҈.о

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%B4%E3%82%A3%E3%83%AB%E3%83%98%E3%83%AB%E3%83%A0%E3%83%BB%E3%83%AC%E3%83%B3%E3%83%88%E3%82%B2%E3%83%B3


·πǊŀȅǎ

ƘǘǘǇǎΥκκŎƻƳƳƻƴǎΦǿƛƪƛƳŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκCƛƭŜΥ·πwŀȅΦǇƴƎ

ØǇƛȄŀōŀȅ

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:X-Ray.png


5ƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇƻƛƴǘƻŦǾƛŜǿ

Κ

ƘǘǘǇΥκκŎƭƛǇŀǊǘπƭƛōǊŀǊȅΦŎƻƳκ

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƻƪŀƪŜƴƪƻΦƧǇκŎƻƭǳƳƴκǇǊŜǾŜƴǘƛƻƴκ҈9т
҈!с҈ум҈9т҈ур҈фф҈9р҈!п҈фс҈9с҈ф5҈!р҈9
о҈ум҈!.҈9о҈ум҈!п҈9о҈ум҈уп҈9о҈ум҈!сκ

ϭΜϣβρϞ

http://clipart-library.com/
http://www.okakenko.jp/column/prevention/%E7%A6%81%E7%85%99%E5%A4%96%E6%9D%A5%E3%81%AB%E3%81%A4%E3%81%84%E3%81%A6/


/ƻƳǇǳǘŜŘǘƻƳƻƎǊŀǇƘȅǎŎŀƴό/¢ {Ŏŀƴύ

/¢ {ŎŀƴƴŜǊ 
όǿƛǘƘƻǳǘŎƻǾŜǊύ 

Basic principle of tomography
(tomos= slice/section)

±ƛŘŜƻ ǊŜƳƻǾŜŘ ŘǳŜ ǘƻ 
ŎƻǇȅǊƛƎƘǘ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎ

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƎǳǊǳƴŀƴŀƪƛƴǎǘƛǘǳǘŜΦŎƻƳκ

ƘǘǘǇǎΥκκŘŜΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ5ŀǘŜƛΥ¢ƻƳ
ƻƎǊŀǇƘȅtǊƛƴŎƛǇƭŜψLƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴΦǇƴƎ

https://www.gurunanakinstitute.com/


·πwŀȅ ŦǊƻƳŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŀƴƎƭŜǎΥ{ƛƴƻƎǊŀƳ

ƘǘǘǇΥκκмффΦммсΦнооΦмлмκƛƴŘŜȄΦǇƘǇκ/¢ψLƳŀƎŜψwŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴψΥψ
¢ƘƛǊŘψ9Řƛǘƛƻƴ

http://199.116.233.101/index.php/CT_Image_Reconstruction_:_Third_Edition


·πwŀȅ ŦǊƻƳŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŀƴƎƭŜǎΥ{ƛƴƻƎǊŀƳ

hǊƛƎƛƴŀƭ ƻōƧŜŎǘ

{ƛƴƻƎǊŀƳ
όǘŀƪƛƴƎ ·πǊŀȅ 
ŦǊƻƳ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 
ŀƴƎŜƭǎύ

ŀ
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{ƛƴƻƎǊŀƳΥ /ŀƴ ȅƻǳƛƴǾŜǊǘƛǘΚ

LǎǘƘƛǎǘƘŜ{ƛƴƻƎǊŀƳ
ƻŦ{ ƻǊDΚ

bƻ¸Ŝǎ 



{ƛƴƻƎǊŀƳΥ /ŀƴ ȅƻǳƛƴǾŜǊǘƛǘΚ

/ƻǊǊŜŎǘΥ ¸Ŝǎ



/¢ {Ŏŀƴ

/¢ {Ŏŀƴ ςIƻǿŘƻŜǎƛǘǿƻǊƪΚ

wŀŘƻƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ



wŀŘƻƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳόǎƻǊǊȅ ŀ ƭƛǘǘƭŜōƛǘƳŀǘƘύ

¢Ƙƛǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŎŀƴōŜƛƴǾŜǊǘŜŘōȅ
ǳǎƛƴƎǘƘŜCƻǳǊƛŜǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀƴŘ ǘƘŜ
αtǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎƭƛŎŜ ǘƘŜƻǊŜƳάΦ

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳ
κǿŀǘŎƘΚǾҐ¸LǾ¢Ǉ²оLŜǾL

https://www.youtube.com/watch?v=YIvTpW3IevI


.ŀŎƪǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴΥ CǊƻƳ{ƛƴƻƎǊŀƳǘƻǘƘŜƻǊƛƎƛƴŀƭ ƻōƧŜŎǘ

Å hƴŜŜŀǎȅ ǿŀȅΥ {ƛƳǇƭŜ ōŀŎƪǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴ

wŜǎǳƭǘǎŀǊŜōƭǳǊǊȅΗ

Lƴ ǊŜŀƭƛǘȅŦƛƭǘŜǊŜŘōŀŎƪǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴƛǎǳǎŜŘ
όǳǎŜǎŘƛǎŎǊŜǘŜCƻǳǊƛŜǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳύ

ƘǘǘǇΥκκмффΦммсΦнооΦмлмκƛƴŘŜȄΦǇƘǇκ/¢ψ
LƳŀƎŜψwŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴψΥψ¢ƘƛǊŘψ9Řƛǘƛƻƴ

http://199.116.233.101/index.php/CT_Image_Reconstruction_:_Third_Edition


{ǳƳƳŀǊȅΥ aŀǘƘ ƎƛǾŜǎƳŀƎƛŎƳŀŎƘƛƴŜǎ

CƛƭǘŜǊŜŘ 
ōŀŎƪǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴ

5ƛǎŎǊŜǘŜ CƻǳǊƛŜǊ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ



{ƻƳŜǇǊƻōƭŜƳǎŀǊŜǘƻƻƘŀǊŘΦΦ

ΚΚΚΚΚ

tƛŎǘǳǊŜ ƻŦwŀƳŜƴ

²ƘŀǘǘȅǇŜ ƻŦ
wŀƳŜƴ ƛǎƛǘΚ
¢ŀƛǿŀƴ wŀƳŜƴΚ 
¢ƻƴƪƻǘǎǳwŀƳŜƴΚ

Χ

LƴǇǳǘ

hǳǘǇǳǘ

Lƴ ǊŜŀƭƛǘȅΣ ǿŜ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƛǎ 
ǊŜŀƭƭȅ ƘŀǊŘκƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƳŀƎƛŎ 

ƳŀŎƘƛƴŜΦ

9ȄŀƳǇƭŜΥ wŀƳŜƴ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ

ƘǘǘǇǎΥκκǎƪȅǘƛŎƪŜǘΦƧǇκ
ƎǳƛŘŜκмулфрсκн

ƘǘǘǇǎΥκκǘǊƛǇƧŜǇŀƴƎΦŎƻΦƛŘκǘǊƛƪπ
ƳŀƪŀƴπǊŀƳŜƴπŀƭŀπƻǊŀƴƎπ
ƧŜǇŀƴƎΦƘǘƳƭ

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƧŀǇŀƴŘƛƎŜǎǘΦŘŜκǊŜƛǎŜƴ
κŜǎǎŜƴκŜǎǎŜƴκǊŀƳŜƴπƭŀƴŘƪŀǊǘŜκ

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƴƛǇǇƻƴƛȊŀƪŀȅ
ŀΦŎƻΦǳƪκǇǊƻŘǳŎǘκǘƻƴƪƻǘǎǳκ

ƘǘǘǇǎΥκκǘŀƛƪŜƴΦŎƻκǎƛƴ
ƎƭŜκǘŀƛǿŀƴπǊŀƳŜƴπ
ƴƻǘπŦǊƻƳπǘŀƛǿŀƴκ

https://skyticket.jp/guide/180956/2
https://tripjepang.co.id/trik-makan-ramen-ala-orang-jepang.html
https://www.japandigest.de/reisen/essen/essen/ramen-landkarte/
https://www.nipponizakaya.co.uk/product/tonkotsu/
https://taiken.co/single/taiwan-ramen-not-from-taiwan/


aŀŎƘƛƴŜƭŜŀǊƴƛƴƎ

²Ŝ Ŏŀƴ ǎƛƳǳƭŀǘŜ άōǊŀƛƴǎέ ŀƴŘ ǘŜŀŎƘ ǘƘŜƳΗ

wŀƳŜƴ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜǊ

¢ŀƛǿŀƴ wŀƳŜƴΗ
Χ ǿƛǘƘфр҈ ŎŜǊǘŀƛƴǘȅΗ 

bŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ

¢ƻƴƪƻǘǎǳ

¢ŀƛǿŀƴ

¢ŀƛǿŀƴ

ØΜϣβρϞ

ØΜϣβρϞ



aŀŎƘƛƴŜƭŜŀǊƴƛƴƎ

Lƴ Cŀƭƭ нлнл L ŀƳ ǇƭŀƴƴƛƴƎǘƻƻŦŦŜǊŀ αaŀǘƘ ŦƻǊƳŀŎƘƛƴŜ
ƭŜŀǊƴƛƴƎά  ŎƻǳǊǎŜƛƴ ǘƘŜDол tǊƻƎǊŀƳΦ 

ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƪŘƴǳƎƎŜǘǎΦŎƻƳκнлмфκлпκǇƻƭƭπŘŀǘŀπǎŎƛŜƴŎŜπ
ƳŀŎƘƛƴŜπƭŜŀǊƴƛƴƎπƳŜǘƘƻŘǎπŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎπǳǎŜπнлмуπнлмфΦƘǘƳƭ


