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DNA double-crossover (DX) tile
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Photo -cross-linked DNA tile arrays
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Structural DNA Nanotechnology
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DNA-mediated Nanoparticle Assembly

Pt
K

o o K]

DNA-programmable nanoparticle

crystallization

o0

Linker A

Llnker)(

VLL Linker Y

S.Y. Park et al. Nature 451, 549-552 (2008)

DNA-capped nanoparticles

DNA-guided crystallization

of colloidal nanoparticles

Oleg Gang et al. Nature 451, 549-552 (2008)

0.01 0.02 0.03 0.04 m b .

Nanoparticle Superlattice Engineering with DNA
Chad A. Mirkin et al. Science 334, 204-208 (2011)






Small-Angle X-ray Scattering
XifR /N A aEL

d
0.2 . 2—
2 ™ n
B 1
o * i
< 01— N B
o .“‘
"u‘ﬁ|1|||||||Fl]+l
LS5 I\ A PR TR R B W “ 000 002 0.04 ~ 0.06 0.08' 010
Y ' * A=ty L]
30 ™40 50 9l '
“-.1‘ [ 1
s [|
1.“ l_
1
" (]
., 1
1
1
|
Sample 1
Buffer i
solution ™=~ -
T=T1C :
LT 1
—‘#.Assambled-.‘

aggragates *.,*

100 nm BahiaNan o """| T-control |
Nature 451, 549-552 (2008)



DNAfRZE T/ RIF D2 Tis ek

HEIR~DRELREILRICED
DNA-NPD2 R THEfRIE DIRHK] — ——
S ~ ‘
DNA-N< R EEOMEICETEIT H(WE)

Nl G FRETORE A

,.:”'.. el Rrant.
T DR & YDNA-NPE

ol I B R

\

Rl

DNAZN L TCH/HFRITZEHEESES
(HFREOHEE




ggl:
I

fEE _E

— MEEZERICIKELIZDNAB  —

JEE 72 F(DMPC)D¥E &
BRoK Z HKE

Tk EE=ER
- DMPCOILERM D RERAFHY -

RS
| 1

107}

% Eﬁ*u* 4 pot
:£+

f

10 7
i

-EEAORENE

&
onacomAlE L 2
£
E

BRERHEDOEESFIIELREIEETT,
(107 cm?/s: 1¥ (22 umPBER ENT 5) CI T

Z. V. Leonenko et al., Langmuir, 18 (2002) 4873-4884. -
N = (O
E. Wu et al., Biochem., 16 (1977) 3936-3941. & fE (°C)




RERAE

- EE_EE
-l & %> F: Dimethyl dioctadecyl ammonium
bromide (DDAB)

SXDNAEDFHFEIF L
HhFAHEDIRED—2,
- 1HERFE R E: 550CH]
SRR ALK RO ILT7a—avik
-E R A4

1L EREICIEEZEEZER

2. DNA-AUNPZE T

DNA-AUNP®
R ia

- DNA?&E%T/*_L?(DNA AuNP)

EF/HF e
(EE12 nm) \ \) AVA &

DNAZ E IR HED %t & 155258 55D — A THDNA
=EF/RFIH ZIZHELT=,

3. HE’E&:‘%O)HE%QHEJ‘E?’%)T:&)l:60°c(:1%¢%'=

2R TTHLEY

4. R4

- BiR

[RFE A BRMER(AFM)IZR DR PR

AFRIED




DNA-AUNP D 2R FTHE &
24.7 nm T%/TH&

.
=
-
&
-
“
=
2
-
&
i
&

L
-

FRAE(E. DNA-AUNPHOBZE IZBE D2 R TTHIIZEEHIL 1=,




HLELTE 2K

lEE—ER

l]IIll

DNA-AuUNPZIRZE S 1=
BE_&[E

EE —FE & L (ODNA-AUNP

ada wtx
#"é‘% *"é‘%

m EARTF I

100

—=
-

—

o
—

0.01

0.001

Diffusion coefficient [um?2/s]

0.0001

?IE’%& yﬂd),m‘xﬁ‘iﬁ IE

I I
o |

35 40 45 EI!J 29 60 65

S0°C{TaE TR A KE<E LT,

HEE 7 FEDNA-AUNPDILFR B Z I F2HT D EL H S

Temperature [°C]



U2 L—iavIZ KB EEFHIEHO T A

Hexagonal Lattice

20 F,

]
L]
L] L -
" " foert e
- L]
IS.-...n. . ® . .
[ ™ -
L3 - ®
a-w®
- - ¥
- - ¥
" ®

10 o

- "

200 o2,

10 =

0 Te LML IR

Rectangular Lattice

']
L] - -
.‘-‘.‘ - W
5' t.-.". -
..I--.-'O-.l-- *
..... l'.l - .
L] . g -
-
"I‘ L
0 —di—a

0 5 10 15 20)

Square Lattice

200 1

IS ":':| :|

10 [

0L

A (& 0@

-

. L 1
: -" -'.' I
- - . & ™
" L e b
™ L T =
" " L]
- . -
.o L - -
w
. *
- )
.ll.ll-"‘




A e il

BEFEERICHRETENIL., FEAEEZHIEHATEE,



.”9 LERASAEE TEHRE v5U 7 UETSEE MR TS5
=iy -
FRARARE

BHMEE =zo=rzF

HHENE
™2014-01-29
™2014-01-28
. - AR EESH (F=HE)
NI 1AV m2014-01-22
7 | !E'I;@ﬁ
TR m2013-12-09

- IAREEH (FEREEH,
=5 25

A

A ﬁ-’ﬁ% BEDTS

Join us!

m2014-01-06~08
- ICSEM 2014 (FiBE)

Uz

™2014-03-17~20
SRR | - 20145 FelAEAMERERE
E: 3 s il "_' ?ﬁﬁﬁfﬁ%

http://www.numse.nagoya-u.ac.jp/ujihara/




	スライド番号 1
	発表内容
	経歴
	様々なスケールのSelf-Assembly
	自己組織化と自己集合
	スライド番号 6
	ＤＮＡ二重螺旋安定化に寄与する結合力
	DNAの融解とハイブリダイゼーション
	DNAの高次構造
	ＤＮＡの枝分かれ結合
	DNA double-crossover (DX) tile
	DNAタイルの結晶化
	Photo-cross-linked DNA tile arrays
	FM-AFMによるDNAタイルアレイの高分解能測定
	Structural DNA Nanotechnology
	スライド番号 16
	結晶構造は何できまるか？
	スライド番号 18
	既存の物質から新しい性質を創造する
	対象とする領域
	金ナノ粒子
	Rayleigh散乱
	DNA-mediated Nanoparticle Assembly
	サンプル
	Small-Angle X-ray Scattering�Ｘ線小角散乱
	スライド番号 26
	スライド番号 27
	スライド番号 28
	スライド番号 29
	拡散定数の温度依存性
	Hexagonal Lattice
	スライド番号 32
	スライド番号 33

